580

XXVIIL
Kleinere Mittheilungen.

1.

Finige neuere Beobachtungen iiber die Erkenntniss des
Blutes durch das Spektroskop.

Von G. Valeniin.

L
Wahrnehmung der letzten Spuren der Blutbiinder.

Es ist in meiner kleinen, tiber das Spektroskop verdffentlichten Schrift mehir-
fach hervorgehoben worden, dass sich ein sehr helles Schwefelkohlenstoffprisma
vor Allem eignet, die letzten Spuren der spektralen Blutbinder zur Anschauung -zu
bringen. Man wird das Blut in um so stirkeren Verdiinnungen nachweisen konnén,
je vorziiglicher die prismatische Vorrichtung in dieser Rinsicht arbeitet. Nicht
sehr dicke Prismen mit- moglichst hellen nahezu gleichartigen und parallelplanen
Spiegelglasplatten konnen hierzu am Besten dienen.

Der Schwefelkohlenstoff wird nach einiger Zeit gelb. Es liegt die Vermuthung
nshe, dass eine inteusiv gelbe Firbung dieser Flissigkeit die scharfe Erkenntniss,
vorzugsweise des violetten Theiles des Spectrums stiren wird. " Der Vergleich von
sehr gelbem ‘und von fast farblosem Schwefelkohlenstoff berzengte mich jedech,
dass diese Besorgniss zum grssten Theile unbegriindet ist. Beide Fliissigkeitsarten
lassen die ultvavioletten Strahlen nicht durch. Das Auftreten der dem Violeit an-
géhﬁrenden Metalllinien dagegen hingt mehr von dem Hitzegrade der gebrauchten
Flamme, als von der Farbe des Schwefelkohlenstoffes ab. Die letztere hat auch,
so viel ich sah, keinen wesentlichen Einfluss auf das Auftreten der schwiicheren.
Spuren der Blatbinder. Der sehr gelbe Schwefelkohlenstoff gibt sie immer noch
bei betrichtlichen Verdiinnungen.

Dié Erfahrungen von Gladstone und Dale (Pogg. Ann. Bd. CVIL S.632—
636) lehrten, dass sich das Zerstreuungsvermdgen des Schwefelkohlenstoffes we-
sentlich erhéht, wenn man in ihm Phosphor auflést. Man konnte daher auf den
Gedanken kommen, das Spektrum des zur Untersuchung der Blutbénder dienenden
Prismas auf diese Weise zu verlingern. Die Feuergefilirlichkeit und die baldige
Triibung der Lésung miissen jedoch von jedem Versuche der Art abhalten.

Nur geringe Mengen sehr verdiinnter Blutlésungen stehen hiufig dem Gerichts-
arzte 20 Gebote. Man muss daher diese so sehr als méglich ‘auszunutzen suchen,
Die Dunkelheit der Blutbinder héingt unter sonst gleichen Verhiltnissen des Spektro-
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skopes und des einfallenden Lichtes von der Menge des aufgelsten oder dberhaupt
vorhandenen Farbestoffes und der Linge des Weges der Lichtstrahlen durch die
Fliissigkeit ab, Man wird daher zunichst die Blutldsung in méglichst lange, im
Nothfalle sehr schmale Rohren :bringen. Reicht dieses nicht aus, so steht noch
ein anderes Mittel zu Gebote, nimlich die kiinstliche Verlingerung des Weges der
Lichtstrablen ‘durch mehrfache Reflexionen. Ich liess z. B. lange und diinne an
einem Ende zugeschmolzene Glasréhren oder schmale Reagenzgliischen mit: Schichten
von Asphaltfirniss so lange bestreichen, bis sie vollig undurchsichtig erschienen.
Nun wurde der Firniss von der einen Wand in der Nihe des oberen und an der
entgegengesetzten in der Nihe des unteren Endes eine Strecke weit fortgenommen,
so dass man hier wiederum durchsichtige Stellen erhielt. War die RShre mit der
Prifungsfiiissigkeit gefiillt und mit einem Korke geschlossen worden, so liess ich
das Licht einer Gasflamme durch die Spalte des Spekiroskopes fallen und hielt
die obere freie Wandstelle der Rohre vor einem Abschnitte derselben. Ein. Theil
des sehr hellen Spektrnms wurde auf diese Weise verdunkelt, da die gegeniiber-
liegende Rohrenwand undurchsichtig war, Brachie nun ein Gehillfe eine zweite
Gas- oder eine Kerzenflamme in passender Stellung vor dem unteren freien Wand-
theile des Rolres an, so zeigte sich sogleich ein heller von dem vielfach reflectir-
ten Lichte herriihrender Spektralstreifen. Rohren, die za besseren Spiegeln durch
Versilberung gemacht worden, diirften noch eher dienen und daher fiir die gerichts-
drztlichen Untersuchungen vorzugsweise zu empfehlen sein.

I
Vergleich der Fuchsin- und der Blutbénder.

Das Schriftchen iiber den Gebrauch des Spektroskopes enthilt schon (8. 67)
die Angabe; dass die aus dem Steinkohlentheer oder dem Anilin darstellbaren
Farbestoffe (von denen die rothen z. B. als Solferino zur Firbung der Zeuge so
héufig benutzt werden) keine einfachen Farben liefern. Die Untersuchungen, welche
Hugo Schiff idber die Eigenschaften dieser prachtvollen Farbekgrper in neuester
Zeit anstellte, ergaben ihm zugleich, dass eine passende Verdiinnung mit Wasser
oder mit Weingeist ein discontinuirliches Spektrum liefert. Ich verfolgte diesen
Gegenstand zum Theil allein und theils mit Schiff gemeinschaftlich. Diese Beob-
achtungen fiibrten zu der Erkenntniss von Thatsachen, die auch fiir die Verhalt-

. nisse der Blutb#nder von Bedeutung sind.

Eine wisserige Losung, die nur jg54 rothvioletten Fuchsins enthilt, ist schon
zu undurchsichtig, als dass sie mit Erfolg zu spektroskopischen Beobachtungen in
Dicken von 1 bis 1} Centimeter verwendet werden kinnte. Andererseits besitzen
die aus dem Anilin darstellbaren Farbestoffe eine solche Firbungsintensitit, dass
noch immer eine wisserige oder eine weingeistige Losung, die nur. yyg55y bis
385005 Fuchsin, Azalein oder Violin fijbrt, rosenroth erscheint. Wir werden so-
gleich sehen, dass die Grenze selbst yg5g55 2zu Gberschreiten vermag. Die oberste,
durch Reflexion wahrgenommene Schicht zeigt sich immer in so verdiinnten Lo-
sungen rother, als die dbrige Fliissigkeitssiule, die man in durchfallendem Lichte
betrachtet.
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Verdiinnt man allmalig eine concentrirtere Ldsung mit Wasser oder mit Wein-
geist, indem man mit einer Flissigheit von yo'5 bis woy anfingt, so sieht man,
dass zuerst nur der rothe oder dieser und der violette Spektraltheil fiir Dicken
von 1 bis 1} Cenfimeter sichtbar bleiben. Nimmt -die Verdiinnung zu, so verengert
sich der dunkle Zwischenraum zwischen den beiden sichtharen Spektraltheilen. Er
gehirt vorzugsweise dem Griin an. Eine fernere Verdiipnung lisst zwei dunkle
Binder auftreten. Wir wollen das erste, -hestindiger vorkommende, das zwischen
D und E liegt, das Hauptband nennen. Dag zweite unbestindigere zeigt sich
zwischen b und F.

Wir werden. den Gang der Erscheinung und die Empfindlichkeit der spectralen
Priifing am "Besten kennen lernen, wenn ich einige consequenter durchgefiihrte
Versuchsreihen ausfiibrlicher mittheile. Alle diese Angaben beziehen sich anf den
Gebraach eines guten Schwefelkoh]cnsto’?fprismas und hellen Tageslichtes.

1. Gewdhuliches rothvielettes Fuehsin. Mit Wasser verdiinnt und
in Schichten von einem Centimeter Dicke. L

Ungefdhr 5o%5- Prachtvoll roth. Das von. dem Anfangsroth bis zu dem
#ussersten Violett reichende Spektrum ist von einem dunkelschwarzen Baude unter-
brochen, das von D } E bis ungefihr D $ E reicht. E, b und vorzugsweise ¥
erscheinen auffallend dunkler :

Hatte die Losung zwei Tage gestanden, so bildete sich eine germge Menge
eines Niederschlages. Der Zwischenraum zwischen b und F erschien dann auffal-
lend dunkler als frijher."

: w%w- Die Ldsung noch stark rosenroth. Das Spektrum reicht von beinahe
A bis tief in das Violett, ist aber von einem schattigen Bande von ungefihr D J E
bis D 3 E uvnterbrochen. Die Gegend von b schattiger. -

137505 Rosenroth. Schattenstreifen nzhezu in der Mitte zwischen D und E,
jedoch schmaler als bei gydgg. Die Gegend von b erscheint noch etwas dunkler.

g57aos. Schwach rothlich. Noch eine letzte zweifelhafie Spur des Haupt-
bandes in der Mitte des Griin.

2. Blutrothes Fuchsin. Mit Weingeist verdiinnt und in Schichten von
einem Centimeter Dicke. , ‘

—ﬂ-w. ‘Das Anfangsroth bis C & D, das Uebrige dunkel.

wﬁ. Roth" his C 2 D. Sonst wie friiher.

aoas Desgleichen:

s500- Deinahe von A his C 2 D, sonst dunkel.

w305 von beinshe A bis beinahe D und von H bis in das iHusserste Violett.
Sonst dunkel.

oo Wie das letzte Mal.

todss- Von beinahe A bis D und von F § G bis- an das Ende des Violett.

1s¥s5- Ungefibr, wie das letzte Mal.

w545g- Von beinahe A bis D } E, dann dunke! bIS 2 G, endlich wiederum
hell ‘bis in"das susserste sichtliche Vloletl

105 von beinahe A his D 2 +E; dann dunkel bis gegen .b und :endlich
hell bis zum kenntlichen Ende des Violett.
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sovss Von heinahe A ‘bis ungefihr ‘D L E.  Das Hauptband reicht von da
bis D 2 E, sonst dagegen hell bis zum Ende des Spektrums, so dass das zweite
Hauptband nicht deatlich hervortritt.

tyooss- . Erstes Hauptband sehr dunkel und scheinbar dunkler als friiher.
Es reicht von D L E bis D 2 E.  Das zweite zwischen b und F befindliche Band
schwach schattig: )

- ygaoes DBeide Binder sehr deutlich.
o+ -Das Hauptband noch leicht zu erkenmen.

tossaos- Noch dentliche letzte Spur des Hauptbandes.

3. Azalein. Mit Weingeist verdiinnt und in-Schichien von einem Centi-
meter Dicke.

sosg Anfangsroth bis D, dunkel von D bis G, hell von G bis zu dem
#nssersten kenntlichen Violett. ’

3¢50 Anfangsroth bis D, dunkel von D bis F } G, hell von F 4 G bis zu
dem gussersten Violett.

. adss Anfangsroth bis dber D, dunkel bis F 1 G, hell bis in das insserste
Violett.

‘svgs- Anfangsroth bis iber D, dunkel bis b § F, dann hell bis an das Ende
des Violett, Die Gegend des Griin erscheint etwas streifig, indem einzelne Binder
des Griin aus dem Dunkel auftauchen.

sogs- Anfangsroth bis iiber D, dunkel bis ungefibr E, dann hell bis an das
Ende des Violett. Gegend des Griin streifig.

so5a- Anfangsroth bis {iber D, dunkles Hauptband his ungefihr D } E, dann
hell bis an das Ende des Violett nnd nur J merklich dunkler.

tosvg- Das Hauptband scheinbar dunkler als friiher. Der Bezirk zwischen
b und F schwach schattig. )

seyos- Ausser dem Huoptbande das zweite zwischen b und F Dbefindliche
Schattenband deutlicher.

av555-  Ungefibr wie 5515

19505y DBeide Binder deutlich, aber schon watter.

tsoago- Deide Binder schon sehr schwach, aber noch deutlich zu erkennen.

700555 Die Reste der beiden Binder noch sichtbar. Das zweite erscheint
merklich schattiger, als das Hauptband.

s5o5e5. Die Flissigkeit immer noch rosenroth. Deutliche Spuren beider
Binder, von denen das zweite kenntlicher als das erste.

5000 Schwach rosa. Letzte zweifelhafte Spur der Binder.

Das wahrscheinlich stets unreine Violin gibt zu #hnlichen Beobachtungen Ver-
anlassung. Die Fliissigkeit, die ich gebrauchte, verlor jedoch schon die Bénder
bei Verdiinnungsgraden, bei denen sie das Fuchsin noch auf das Deutlichste zeigte.

Stelle ich nun die Hauptergebnisse, welche mir die vergleichende spektrosko-
pisch@®Untersuchung des Fuchsins, des Azaleins und des Violins einerseits und die
des Biutes andererseits geliefert hatten, iibersichtlich zusammen, so findet sich:

1. Die firbende Kraft der genannten aus dem Anilin darstellbaren Farbestoffe
reicht weit tiefer hinab, als die des Blutfarbestoffes. Wasser oder Weingeist, der
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ein Milliontheil guten Fuchsins enthilt, erscheint -noch deutlich rosenroth. Die
Tetzte Spur einer gelblichen Firbung fehlt schon in Blutldsungen von weit bedeu-
tenderer Concentration.

2. Die spektroskopische Priifung beider Arten von Fliissigkeiten fiihrt zu
einem eigenthiimlichen Unterschiede. FEine Fuchsinldsung, die keine deutlichen
Binder mebr zeigt, erscheint noch sichtlich rosenroth. Eine Blutlésung dagegen
verlidrt ihre gelbliche Fiirbung frilher, als die Kenntlichkeit der Blutbéinder. Das
freie Auge ist mit einem Worte fiir das Fuchsin, das mit dem Spektroskep bhe-
waffnete fiir den Blutfarbestoff empfindlicher.

3. Die Fuchsin- und- die Blutlgsungen stimmen darin iberein, dass die sie
charakterisirenden spektralen Binder erst bei gewissen Verdiinnungsgraden gesondert
auftreten. Die Farhestoffe des Anilips zeigen aber die Eigenthiimlichkeit, dass das
Hauptband und selbst das unbestindigere Nebenband in einem bestimmten Verdiin-
nungsgrade am Dunkelsten erscheinen, der nicht ibrem ersten Auftreten entspricht.
Verdiinnt man also allmilig, so erhilt man zuerst die beiden Binder: iberhaupt.
Fine weitere Verdiinnung macht sie dunkler und eine fernere wiederum heller.
Eine solche Erscheinung ist mir bis jetzt an dem Blute nicht vorgekommen.

4. Das Auftreten des Haupthandes im Griin ldsst vermuthen, dass sich die
Absorption auf die Ergiinzongsfarbe der dem freien Auge sichtlichen Firbung der
Losungen bezieht. Fernere Beobachtungen werden jedoch zeigen miissen, ob diese
Auffassungsweise begriindet ist oder nicht.

5. Die Binder, welche verdiinnte Fuchsinlsungen geben, konnen nicht mit
denen des verdiinnten Blutes verwechselt werden. Das erste in der Nihe von D
liegende Blutband und das zweite unbestiindige zwischen b und F befindliche
Fuchsinband schliessen’ von vorn herein jede Verwechslung aus. Falli auch das
Hauptband des Fuchsin mit dem zweiten Blutbande theilweise zusammen, so lehren
doch die oben erwiihnten Thatsachen und die S. 78 meiner Schrift mitgetheilten
Messungen, dass das Haupthand des Fuchsin friher nach dem rothen Anfangs-
theile des Spektrums hin beginnt und das zweite Blutband meist weiter nach dem
violetten Endtheile hiniiberreicht. .

6. Die Mischung von Fuchsin- und von Blutldsungen fiihrte zu Ergebnissen;
‘die auch von dem Gerichtsarzte moglicherweise benutzt werden konnen. - Herrscht
die Fuchsinlosung vor, so erhélt man die Fuclisinbinder, wihrend die Blutbinder,
d. h. das gesondert kenntliche erste in der Regel fehlt. Setzt man einen Ueber-
schuss verdiinnter Blutlosung hinzu, so tretén das erste und das zweite Bluthand
auf, sei es dass das letztere mit dem Fuchsinbande verschmilzt oder dieses iber-
haupt. fehlt. Man kann daher die spektrale Blutreaction durch Fuchsin und die
spektrale Fuchsinreaction durch Blut verdecken. Noch merkwiirdiger ist ein ande-
res Ergebniss, das mir Katzenblut, weniger gut dagegen Menschenblut geliefert hat.

Ich bereitete mir eine Wasserverdinnung von Fuchsin- und Blutlﬁsgng, in' der
die “erstere vorherrschte und daher die Fuchsinbinder auftraten. ' Setzte i hier-
auf eine gewisse Menge des 2 Tage alten rothen Serums des Katzenblutes hinzu,
so erhielt ich eine Mischung, die gar keine Binder, weder die des Fuchsins, noch
die dés Blutes lieferte. Eine passende Menge beider Fliissigkeiten vernichtete daher
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die spektrale Reaction vollstiindig. - Fiigte ich mehr Blutserum binzu, so erschienen
die Blutbéinder und bei einer grosseren Menge von Fuchsin die beiden Fuchsin-
binder wieder. :

Die Flissigkeit, welche keine Binder. zeigte, reagirte nicht sauer. Ob die
Wirkung von Ammoniak, einem anderen Alkali oder einer eigenthiimlichen durch
die Vermischung neu erzeugten organischen Verbindung herriihrte, bleibt dahingestellt.

7. Das Cyanin bildet eine aus dem Cinchonin darstellbare Fliissigkeit, die sich
gleich dem Azalein sehr rasch zersetzt und deshalb noch keine technische Anwen-
dung bis jetzt finden konnte. Die Priifangen wurden wiederum in Schichten von
einem Centimeter Dicke angestellt. .

Eine -tief indigblaue Losung gab einen sehr schmalen Streifen des Hussersten
Roth und das Ende des Griins, sowie das ganze Blau und Violett, den Zwischen-
ranm dagegen dunkel. Eine veilehenblaue stiirkere Verdiinnung lieferte ein breiteres
Stiick des Both, sowie das Endgriin, das Blau und das Violett. Gelb und % des
Griin fehlten. Wurde noch. mehr verdiinnt, so erschien ein heller Streifen in dem
dunklen grisstentheils dem Griin entsprechenden Bande. Man hatte also zwei ge-
sonderte Binder. Eine noch bedeutendere Verdiinnung gab ein Band etwas jenseit
D oder dicht an diesem in dem Orange und ein zweites breiteres im Griin. Man
sieht, dass man auch hier Unterschiede von den Blutbiindern hat.

Die grosse spektroskopische Empfindlichkeit fir die aus dem Anilin darstell--
baren Farbestoffe, die Unterdriickung der Blutbiinder durch die Fuchsinbéinder und
umgekehrt, die Moglichkeit der Vernichtung beider durch eine passende Mischung
einer Fuchsin- und einer Blutlésung, sowie der immer mehr zunehmende technische
Gebrauch der aus dem Steinkohlentheer zu erzeugenden Farbekirper diirften es
nothwendig machen, auf die in diesem Aufsatze dargestellten Thatsachen in den
Lehrbiichern der gerichtlichen Medicin Riicksicht zu nehmen.

2.

Die Aerzte in Goethe’s Jugendgeschichte,
Medicinisch-biographische Erldnterungen zu , Wahrheit und Dichtung® Buch 1—20.

Von Dr. med. Wilhelm Stricker in Frankfurt a. M.

Das Folgende ist eine weitere Ausfiihirung dessen, was ich in meiner jingst
erschienenen Schrift: ,Goethe's Beziehungen zu seiner Vaterstadt (Frankfurt, F. B.
Auffarth)“ dber die d4rztlichen Persinlichkeiten der Zeit von 1749 —1775 ange-
deutet habe. Den Citaten ist die sechsbiindige Ausgabe von Goethe’s Werken von
1860 zu Grunde gelegt, welche durch ibr vollstindiges Namenregister das Auffinden
der einzelnen Persiénlichkeitun erleichtert.

Wir beginnen - billig mit dem Wundarzt Georg Sigismund Schlicht,
welchen, wie Goethe (IV. 2) erzéhlt, der Grossvater Stadtschultheiss aus Veran-



