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Kleinere Mittheilungen. 

=1. 
Einige neuere Beobachtungeu fiber die Erkenntniss des 

Blutes durch das Spektroskop. 
Von G. Valent in .  

L 

W a h r n e h m u n g  der  l e t z t e n  S p u r e n  der  Blntb~,tnder. 

Es ist in meiner kleineu, fiber das Spektroskop verSffentlichten Scbrift mehr- 
fach hervorgehoben worden, dass sich ein sehr helles SchwefelkohIenstoffprisma 
vor Allem eignet, die ]etzten Spuren der spektralen Blutbfinder zur Anschauung zu 
bringen. Man wird das Blut in um so stitrkeren Verd/innungen nachweisen k(~nnen, 
je vorziiglicher die prismatische Vorrichtung in dieser Hinsicht arbeitet. Nicht 
sehr dicke Prismen m i t  mSglichst hellen nahezu gleichartigen und parallelplanen 
Spiegelglasplatten kSnnen hierzu am Besten dienen. 

Der Schwefelkohlenstoff wird nach einiger Zeit gelb. Es !iegt die Vermuthung 
nahe, dass eine inteusiv gelbe F~rbung dieser Fliissigkeit die sch~rfe Erkenntniss, 
vorzugsweise des violetten Theiles des Spectrums stSreu wird. Der Vergleieh yon 
sehr gelbem und yon fast farblosem Sehwefelkohlenstoff fiberzeugte reich jedoch, 
dass diese Besorguiss zum grSssten Theile unbegrfindet ist. Beide Flfissigkeitsarten 

lassen die ultravioletten Strahlen nicht durch. Das Auftreten der dem Violett an- 
gehilrenden Metalllinien dagegen h~tngt mehr yon dem Hitzegrade der gebrauchten 
Flamme, als yon der Farbe des Sehwefelkohlenstoffes ab. Die letztere hat auch, 

so viel ich sah, keinen wesentlichen Einfluss auf das Auftreten tier schw~ieheren 
Spuren tier Blutb~iuder. Der sehr gelbe Schwefelkohlenstoff gibt sie immer noch 
bei betritchtlichen Verdlinnungeu. 

Die Erfahrungen you Gladstone und Dale (Pogg. Ann. Bd. CVHI. S. 632-- 
636) lehrten, dass sich das Zerstreuungsverm/igen des Schwefelkohlenstoffes we- 
sent[ich erhShl, wenn man in ihm Phosphor auflSst, Man k6nnte daher auf den 

Gedanken kommen, das Spektrum des zur Untersuchung tier Blutbtinder dienenden 
Prismas auf diese Weise zu  verltingern. Die Feuergeftihrlichkeit und die baldige 
Trfibung der LSsung miissen ]edoch yon jedem Yersuche der Art abhalteu. 

Nnr geringe Mengen sehr verdfinnter Blutlfsungen stehen htiufig dem Gerichts- 
arzte zu Gebote. Man muss daher diese so sehr als mSglich auszunutzen suchen, 
Die Dunkelheit der Blutbander hangt unter sonst gleichen Yerhfiltnissen des Spektro- 
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skopes und des einfallenden Lichtes yon der Menge dea aufgel6sten oder fiberhaupt 
vorhandenen Farbestoffes und der Liinge des Weges der Lichtstrahten durch die 
Fl(issigkeit ab. Man wird dal~r zun~tchst die Blutlllsung in miiglichst lange, im 
Nothfalle sehr schmale R6hren bringen. Reicht dieses nicht aus, so steht noch 
ein anderes Mittel zu Gebote, nitmlich die k6nstliche Verliingerung des Weges der 
Lichtstrahlen dureh mehrfache Reflextonen. Ich liess z.B. lange und diinne an 
ein~m Ende zugeschmolzene GlasrShren oder schmale ~e~ge~zglliSchen mit Schichten 
yon hsphaltfirniss so lange bestreichen, bis sie vSllig undurchsichtig erschienen. 
Nun wurde der Firniss yon der einen Wand in der Niihe des oberen und an der 
entgegengesetzten in der N~ihe des unteren Endes eine Strecke welt fortgenommen, 
so dass man hier wiederum durchsichtige Stellen erhielt. War die BShre mit der 
Priifungsfl/tssigkei! geffillt und mit einem Korke geschlossen worden, so liess ich 
das Licht einer Gasflamme durch die Spalte des $pektroskopes fallen und hielt 
die obere freie Wandstelle der R6hre vor einem Abschnitte derselben. Ein Theil 
des sehr hellen Spektrums wurde auf diese Weise verdunkelt, da die gegeniiber- 
liegende RShrenwand undurchsichtig war. Brachte nun ein Gehiilfe eine 'zweite 
Gas- oder eine Kerzenflamme in passender Stelhmg vor dem nnteren freien Wand- 
theile des Rohres an, so zeigte sich sogleich ein belier yon dem vielfach reflectiro 
ten Ltchte herriihrender Spektralstreifen. Biihren, die zu besseren Spiegeln dutch 
Ver$ilberung gemacht worden, diirften noeh eher dienen und daher fiir die gerichts- 
firztlichen Untersuchangen vorzugsweise zu empfehlen sein. 

11. 
V e r g l e i c b  der  F u c h s i n -  and  der  Blutb~inder .  

Das Schriftchen fiber den Gebrauch des Spektroskopes enth~lt schon (S. 67) 
die Angabe,, dass die aus dem Steinkohlentheer oder dem Anilin darstellbaren 
Farbestoffe (yon denen die rothen z. B. als Solferino zur F~i~ung der Zeuge so 
h~iufig benutzt werden) keine einfaehen Farben liefern. Die Untersuchungen, welche 
Hugo  S c h i f f  fiber die Eigenschaften dieser prachtvollen FarbekSrper in neuester 
Zeit anstellte, ergaben ihm zug|eich, dass eine passende Verdiinnung mit Wasser 
oder mit Weingeist ein discontinuirliches Spektrum liefert. Ich v erfolgte diesen 
Gegenstand zum Theil allein und theils mit S c h i f f  gemeinschaftlich. Diese Beob- 
aehtungen fiihrten zu der Erkenntniss yon Thatsaehen, die auch fiir die Verh~ilt- 
nisse der Blutb~inder yon Bedeutung sind. 

Eine w~isserige L6sung, die nur T~U'~ rothvioletten Fuchsins enthlilt, ist schon 
zu undurchsichtig, ala dass sie mit Erfolg zu spektroskopischen Beobachtungen in 
Dicken yon I his i~-Centimeter verwendet werden kiinnte, hndererseits besitzen 
die aus dem hnilin derstellbaren Farbestoffe eine solche Fiirbungsintensit~tt, dass 
noch immer eine w~isaerige oder eine weingeistige LSsung, die nur, ~ - ~  bis 
~'~'~o-~ Fuchsin, hzalei'n oder Violin fiihrt, roaenroth erscheint. Wir werden so- 
gleieh sehen, dass die Grenze selbst T ~ ' ~ o ~  zu iiberschreiten vermag. Die oberste, 
dureh Beflexion wahrgenommene Schicht zeigt sieh immer in so verdlinnten L6- 
sungen riither~ als die fibrige Ftiiasiskeitss~iule ~ die man in durchfallendem Lichte 
betrachtet. 
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Verdfinnt man allm~lig eine concentrirtere LSsung mitWasser oder mit Wein- 
geist, indem man mit einer Fliissigkeit yon + ~  his ~ anf'~ngt, so sieh{ man, 
dasa zuerst nut  der rothe oder dieser and der violette Spektraltheil f/ir Dieken 
yon | his |~t gen[imeter sichtbar bleiben. Nimmt die Verdiinnung zu, so verengert 
sich der dunkle Zwisehenraum zwisehev den beiden sicbtbaren Spektraltheilen. Er 
geh/~rt vorzugsweise dem Gr/in an. Eine fernere Verd/innung I~sst zwei dunkle 
B~inder auftreten. Wir wollen alas erste, best~ndiger vorkommende, des zwischen 
D nnd E liegt, das Hauptband nennen. Des zweite unbest~ndigere zeigt sieh 
zwisehen b and F. 

Wit werden den Gang der Erseheinung und die Empfindlichkeit der spectralen 
Priifung am Besten kennen lernen, wenn ich einige eonsequenter durehgef/ihrte 
Versuehsreihen ausf/ihrlieher mittheile. Alle diese Angaben beziehen sieh auf den 
Gebraneh eines guten Sehwefelkohlensto'ffprismas nnd hellen Tageslichtes. 

1. G e w ~ h n l i e h e s  r o t h v i o ] e t t e s  F u c h s i a .  Mit Wasser verd/innt und 
in Schiehten yon einem Centimeter Dicke. 

Ungef'ahr g ~ o .  Praehtvoll roth. Des yon dem Anfangsroth his zu dem 
aussersten Violett reiehende Spektrum ist yon einem dunkelschwarzen Bande unter- 
broehen, das yon D ~ E bis ungef'ahr D ~ E i;eichl. E. b and vorzugsweise F 
erseheinen auffaIlend dnnkler. 

Hatt~ die L/~sung zwei Tage gestanden, so bJldete sieh eine geringe Menge 
eines Niedersehlages. Der Zwischenraam zwischen b und F erschien dana auffal- 
lend dunkler als friiher. 

I Die L6snng noch siark rosenrolh. Des Spektrum reicht yon beinahe 
A his tier I~ des Violett, ist abet yon einem seh~ttigen Bande yon unget'ahr D .} E 
his D-~ E unterbrochen. Die Gegend yon b schatliger. 

T ~ o ~ .  Boaenroth. Sehattenalreifen nahezu in der Mitte zwisehen D and E, 
jedoch schmaler als bei ~ Die Gegend van h erscheint noch elwas dunkler. 

~ .  Sehwaeh r~thlieh. Noeh eine letzte zweifelhahe Spur des Hanpt- 
bandes in der Mitre des Gr/in. 

2. B l u t r o t h e s  F u c h s i a .  Mit Weingeis! verdiinnt nnd in Sehichten yon 
einem Centimeter Dieke. 

- ~ .  Das  Anfangsroth bis C ~-D, alas Uebrige dunkel. 
~ .  Both his C -~ D. Sonst wie fr/iher. 
~ .  Desgleieheri. 
~ .  Beinahe yon A his C ~- D, sonst dunkel. 
~ - ~ .  Von beinahe A bis' beinahe D and von H bis in des ~nsserste Violett. 

Sonst dnnkeIi 

~ .  Wie das letzte Ma]. 

T ~ ' ~ "  Von beinahe A bis D and von F ~ G his an das Ende des Violett. 
Ungef~ihr, wie des letzle Me/. 

~ . .  Von beinahe A bis D 81 E, dann dunkel b is  F.~ G. endlich wiedernm 
hell bis in das /iusserste sichtliche Violett. 

~ . l  Von beinahe A his D ~ E ,  dann dunkel his gegen b and endlich 
hell his zum kenntlichen Ende des Violett. 
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i Yon beinahe A+bis ungefahr D ~ E. Das Hauptband reicht yon da 
his D ~ E, sonst dagegen hell his zum Ende des Spektrums, so dass das zweite 
Hauptband nicbt deutlich hervortritt. 

T ~ -  Erstes Hauptband sehr dunket und scheinbar dunkler als frfiher+ 
Es reieht yon D -~ E his D ~ E. D•s zweite zwischen b uud F befiu~lliche Band 
schwach schattig. 

~ - ~ .  Beide B+inder sehr deutlich. 
y ~ .  Das Hauptband noch leicht zu erkenuen. 

J Noch deutliehe letzte Spur des Hauptbandes. 
3. Azalei'n. Mit Weiugeist verdfinnt uud iu Schichteu yon eiuem Centi- 

meter Dicke. 
+ ~ .  Aufangsroth bis D. duukel yon D his G, hell yon G his zu den 

+iussersten keuntlichen Violett. 
~ + ~ .  Aufangsroth his D, dunkel yon D his F ~ G, hell yon F ,~ G bis zu 

dem +iussersten Violett. 
~ .  Aufangsroth bis fiber D, dunke] bis F } G, hell his in das aussersle 

Violett. 

-~++.  Anfangsrolh bis fiber D, dunkel bis b + F, dann hell bis an das Ende 
des VioletL Die Gegend des Grfin erscheiut etwas streifig, indem einzelne Bander 
des Griiu aus den Duukel auflauchen. 

~++.  Aufangsrolh bis fiber D, duukel bis uugefahr E, dann hell bis an das 
Ende des Violelt. Gegeud des Grfin streifig. 

v~++. Aufangsroth bis fiber D, duukles Hauptband his uugef~hr D ,~ E, dann 
hell his ~n das Ende des Violelt und nur J merklich dunkler. 

Das Hauptband scheinbar dunkler als fr/iher. Der Bezirk zwisehen 
b und F schwach schnttig. 

~ v ~ .  Ausser den I~uptbaude das zweite zwisehen b und F befiud[iche 
Scbattenband deuflicher. 

i Ungeflihr wie ~ - ~ .  
++~++v" Beide B,+iu+er deutlieb, aber sebou matter. 
T+~+~++" Beide B~nder schon sehr schwach, aber noeh deutlieh zu erkennen. 
m+~+++. Die Reste der beiden B~uder noch sichtbar. Das zweite erscheiut 

merklieh schaltiger, als das Hauptband. 
~.+.+t~++. Die Flfissi$keit i n n e r  noch rusenroth. DeutIiche Spuren beider 

B~inder, nun denen das zweite kenntlicher als das erste. 
. ~ t ~ .  Schwach rosa. Letzte zweifelhafle Spur der Bander. 
Das wahrscheinlich stets unreine Violin gibt zu ahnlichen Beobachtungen Ver- 

anlassuug. Die Flfissigkeit, die ich gebrauchte, verlor jedoch schon die B~uder 
bei Verdfinnungsgradeu, bei denen sie das Fuchsia noch auf das Deutlichste zeigte. 

Stelle ich nun die Hauptergebnisse, welche mir die vergleichende spehtrosko- 
piscb+llUulersuchuug des Fuchsius, des AzaIei'ns uud des Violins eiuerseits und die 
des Blules andererseits geliefert batten, iibersichtlich zusammen, so finder sich: 

| .  Die f~rbende lirdft der genanuteu uus den Ani[in darstellbaren Farbestoffe 
reicht welt rider hinab, als die des B lutfarbestoffea. Wasaer oder Weiugeist, tier 
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ein Milliontheil guten Fuchsins enth~It, erscheint ,noch deutlich rosenroth. Die 
]etzte Spur einer gelblichen F~irbung fehlt schon in BlutlSsungen yon weir bedeu- 
tenderer Concentration. 

~. Die spektroskopisehe Priifung beider Arten yon Flfissigkeiten fiihrt zu 
einera eigenthliralichen Unterschiede. Eino Fuchsinl6sung, die keine deutlichen 
B~uder raehr zeigt, erscheint noch sichflich rosenroth. Eine B]utl6sung dagegen 
verli~rt ihre gelbliche Fiirbung friiher, als die Benntlichkeit der B]utbilnder. Das 
freie Auge ist rait einera Worte fiir das Fuehsin, das rait dera Spektroskop be- 
waffnete fiir den Blutfarhestoff erapfindlicher. 

3. Die Fuchsin- und die Blutl6sungen stiramen darin iiberein, dass die sie 
charakterisirenden spektralen Bander erst bei gewissen Verdiinnuogsgraden gesondert 
auftreten. Die Farbestoffe des Anilins zeigen aber die Eigenthliralichkeit, dass das 
Hauptband und selbst das unbest~ndigere Nebenband in einera bestiraraten Verd0n- 
nungsgrade am Dunkelsten erscheinen, der nicht ihrera ersten Auftreten entspricht. 
Verdiinnt man also allra~ilig, so erh/ilt man zuerst die beiden Bander iiberhaupt. 
Eine weitere Verdfinnung macht sie dunkler and eine fernere wiederura heller. 
Eioe so]ehe Erscheinung ist fair his jetzt an dera Blote nicht vorgekoraraen. 

4. Das Auftreten des Hsuptbandes ira Gr~in Risst verrauthen, dass sieh die 
Absorption aof die Erg~inzungsfsrbe tier dera frelen Auge sichtliehen Ftlrbung tier 
L6sungen bezieht. Fernere Beobachtungen werden jedoch zeigen rafissen, oh diese 
Auffassungsweise begrfindet ist oder nicht. 

5. Die B~inder, welche verdfinnte Fuchsinl6sungen geben, k6nnen nicht rait 
denen des verdfinnten Blotes verwechselt werden. Das erste in der Nithe yon D 
liegende Bluthand und das zweite unbest~ndige zwischen b nod F befindliche 
Fuehsinband schliessen" yon vorn herein jede Verwechslung aus. Fiillt aueh das 
Hauptbsnd des Fuchsin rait dera zweiten Blutbaode theilweise zussraraen, so ]ehren 
doeh die oben erwlthnten Thatsachen und die S. 78 raeiner Schrift mitgetheilten 
Messungen, dass das Hauptband des Fuchsin friiher nach dera rothen Anfangs- 
theile des Spektruras hio begiont und das zweite Blutband raeist welter nach dera 
violetten Endtheile hiniiberreicht. 

6. Die Mischung yon Fachsin- und yon Blutl6sungen fiihrte zu Ergebnissen, 
die such yon dera GerichtsarZte m6glicherweise benutzt werden k/innen. Herrseht 
die FuchsinlSsung vor, so erh~ilt man die Fuchsinbiinder, w~hreud die BIutb~tnder, 
d. h. das gesondert kenntliche erste in der Rege] fehlt. Setzt man einen Ueber- 
schuss verdiinnter BlutlSsung hiozu, so treten dos erste and das zweite B]utband 
aof, sei es dass das letztero rait dera Fuchsinbande ~erschrai]zt oder dieses ilber- 
haupt fehlt. Man kann daher die spektrale Blutreaction durch Fuchsin and die 
spektrale Fochsiureaction durch Blut verdecken. Noch raerkwfirdiger ist ein ande- 
res Ergebniss, alas rair Katzenblut, weniger gut dagegen Menschenblot geliefert hat. 

Ich bereitete fair eine Wasserverdfinnunf yon Fuchsin- und B]otl6suog, in der 
die erstere vorherrschte and daher die Fuchsinb~inder auftraten. Setzte ~ bier- 
auf eine gewisse Menge des 2 Tage alten rothen Serums des Katzenblutes hinzo, 
so erhielt ich eine Mischung, die gar keioe B~inder, weder die des Fuchsins, noch 
die des Blutes lieferte. Eine passende Menge beider Fliissigkeiten vernichteto daher 
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die spektrale Beaction vollstt~ndig. Fiigte ich mehr Blutserum hinzu, so erschienen 
die Blutb~inder uad bei einer gr/~sseren Meage yon Fuchsia die beiden Fuchsin- 
b/lnder wieder. 

Die Fliissigkeit, welche keine B~inder zeigte, reaglrte nicht saner. Oh die 
Wirkung yen Ammoniak, einem anderen Alkali oder einer eigenthdimlichen dutch 
die Vermischung neu erzeogten organiscben Verbindung herrfibrte, bleibt dahingestellt. 

7. Des Cyaain bildet eine aus dem Cinchonin darstellbare Flfissigkeit, die sich 
g]eieh dem Azalei'n sehr rasch zersetzt uod deshelb neeh keine technischeAnwen- 
dung his jetzt fiaden koante. Die Prfifungen wurden wiederum in Schichten yon 
eiaem Centimeter Dicke aogestellt. 

Eine fief indigblaue LGsung gab einen sehr sehmalen Streifen des ~usserst~n 
Both und das Ende des Grlins, sowie des gauze Blau und Violelt, den Zwischen- 
raum dagegen dunkel. Eine veilehenblaue stilrkere Verdiinnung lieferte ely breiteres 
St~'ick des Both, sowie des Endgrfin, des Blau und des V.iolett. Gelb und ~ des 
Gr/in feh]ten. Worde noch mehr verd/innt, so erschien ein heller Streifea in dem 
duaklen grGsstentheils dem Gr/ia eatsprecheadea Dende. Man hatte also zwei ge- 
sonderte B~nder. Eine noeh bedeutendere Verdiinnoog gab ein Band etwas jenseit 
D oder dicht av diesem in dem Orange und ein zweites breiteres im Griin. Man 
sieht, dass man such hier Untersehiede yon den Blutb,~indern hat. 

Die grosse spektroskopische Empfindliehkeit ffir die sos dem Anilin darstell-- 
haren Farbestoffe, die Uaterdr/ickung der Blutb~nder durch die Fuchsiobdinder uod 
umgekehrt, die MGglichkeit der Vernichtuog beider durch eine passende Mischung 
einer Fuchsia- und einer BlutlGsung, sowie der immer mehr zunehmende teehnische 
Gebraoeh der sos dem Steinkohlentheer zu erzeugenden FarbekGrper d(irftea es 
aothwendig machen, auf die in diesem Aufsatze dargestellten Thatsachen in d e n  
Lehrb/ichern der gerichtlichen Mediein R/icksicht zu nehmen. 

5~ 

Die Aerzte in Goethe's Jugendgescldehte. 

Medicinisch-biographlsche Erl/iuterungen zu .Wahrheit und Dichtun8" Buch | - -20 .  

Von Dr. reed. W i l h e l m  Str icker  in Frankfurt a. M. 

Des Folgende ist eine weitere Ausfiihrung dessen, was ich in meiner j/ingst 
erschieaeaea Schrift: ,Goethe's Beziehungen zo seiner Vaterstadt (Frankfort, F.B. 
Auffarth),, /iber die ~rztlichea PersGnlichkeiten der Zeit yon i 749 - -  17"75 aage- 
deutet habe. Den Citaten ist die seehsb,~indige Ausgabe yon Goethe's Werken yon 
1860 zu Grunde gelegt, welche dureh ihr vollst~indiges Namenregister das Auffinden 
der einze]nen Pers~lichkeiten erleiehtert. 

Wir beginnen billig mit dem Wundarzt Georg S i g i s m u n d  S c h l i c h t ,  
welchen, wie Goethe (IV. 2) erz~hlt ,  der Grossvater Stadtschultheiss aus Versa- 


